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® Verfahren und Anordnungen zum Reduzieren von Frequenzabfagen beim Mobiifunk uber Satellft 



® Bn Verfahren zum Reduzieren von Frequenzab- 
lagen von vorgegebenen Frequenzkanalen, die zur 
Nachrichtenubertragung zwisclien Feststationen FSI. 
FS2 ... FSn) und mobilen Teiinehmem (MT1. MT2. 
MT3...MTi) uber Satelliten (SAT) vorgesehen sind. 
besteht darin, dafl jeder mobile Teiinehmer (MT1, 
MT2, MT3 ... MTi) zumindest vor der Ubertragung 
von Nutzsignalen - das sind vorzugsweise Sprachsi- 
gnaJe • uber einen Signafisierungskanal ein TrSgersi- 
gnal an die jeweils korrespondierende Feststation 
(FS1. FS2 ... FSn) aussendet dai3 dann in dieser 
Feststation die Frequenzablage des empfangenen 
Tragersignals von der fest vorgegebenen SoHfre- 
quenz des betreffenden Signalisierungskanals detek- 
tiert wird. dai3 darauf die detektierte Frequenzablage 
dem mobilen Teiinehmer mitgeteilt wird und dafl 
schliefllich beim mobilen Teiinehmer eine derartige 
Frequenznachstimmung vorgenommen wird, daiJ die 
fur die anschlieflende Nutzsignalaussendung verwen- 
dete Frequenz gegenuber dem dafUr vorgesehenen 
^Nutzfrequenzkanal um die mrtgeteilte Frequenzabia- 
^ge. at>er mit invertiertem Vorzeichen verschoben ist 
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Verfahren und Anordnungen zum Reduzieren von Frequenzablagen beim Mobilfunk iiber Satellit 



Die vcrliegende Erfindung geht aus von einem 
Verfahren 2um Reduzieren von Frequenzablagen 
von vorgegebenen Frequenzkanalen. die zur Nach- 
richtenubertragung zwischen Feststationen und 
mcbilen Teilnehmern uber Satelliten vorgesehen 
sind, wobei jeweils vor Aufnahme einer Verbindung 
zwischen einem mobilen Teilnehmer und einer 
Feststation dem mobilen Teilnehmer in einem Or- 
ganisationskanal der fur die Nachrichtenubertra- 
gung vorgesehene Frequenzkanal mitgeteilt wird. 

Ein derartiges Verfahren ist bekannt aus dem 
Konferenzbericht "The national Telesystem confe- 
rence", 7.- 10. Nov. 1982 in Galveston USA, 
Abschn. Bl .3.1 -81 .3.5. IEEE Katalog Nr. 82 CH 
1824-2. 

Bei Nachrichtenubertragungssytemen, in denen 
Nachrichten miteinander austauschende Stationen 
nicht fest refativ zueinander angeordnet sind. sind 
Tragerfrequenzverschiebiingen auf Grund des 
Dopplereffekts zu berucksichtigen. Bei der hier be* 
handelten Nachrichtenubertragung zwischen Fest- 
stationen und mobilen Teilnehmern mit einem Sa- 
telliten als Relaisstation treten Relativbewegungen 
rwischen den Feststationen und dem Satelliten und 
zudem zwischen dem Satelliten und den mobilen 
Teilnehmern auf. Die hierdurch verursachten Fre- 
quenzablagen von vorgegebenen Sollfrequenzka- 
naien, in' denen Nutzsignale (z. B. Sprachsignale) 
ubertragen werden sollen. sind zu beachten bei der 
Dimensionierung der SchutzfrequenzbSnder zwi- 
schen den einzeinen Nutzfrequenzkanalen, 

Es ist nun die Aufgabe der Erfindung, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art und Anordnun- 
gen zu dessen Ourchfuhrung anzugeben, womit die 
Frequenzablagen mdglichst weitgehend reduziert 
werden konnen, so dafi die Schutzfrequenzt)Snder 
zwischen den NutzfrequenzkanSlen klein gewahit 
werden konnen und demzufolge ein zur VerfQgung 
stehender Frequenzt>ereich in moglichst viele 
Nutzfrequenzkanale aufgeteiit werden kann. Dies 
sot! ohne groiSen Aufwand erreicht werden. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Losung 
dieser Aufgabe geht aus dem Anspruch 1 hervor, 
und vorteilhafte Weiterblldungen des Verfahrens 
und Anordnungen zum Durchfuhren des Verfahrens 
enthalten die Unteransprijche.\ 

Nach dem Verfahren der Erfindung werden im 
Satelliten keine MaOnahmen zur Reduktion von 
Frequenzablagen ergriffen, um im Satelliten auf- 
wendige Schaltungsanordnungen zu vermeiden. 
Die Detektion der Frequenzablagen geschieht allein 
in den erdgebundenen Feststationen. also auch 
nicht bei den mobilen Teilnehmem, um deren 
schaitungstechnischen Aufwand so gering wie 
moglich zu halten. 



Anhand von in der Zeichnung dargesteilten 
Ausfuhrungsbeispielen wird nachfotgend die Erfin- 
dung naher eriautet. 

Figur 1 zeigt schematisch ein Nachrichten- 
5 ubertragungsverfahren r/vischen Feststationen und 
mobiien Teilnehmern uber Sateilit und 

Rguren 2, 3, 4 und 5 2eigen verschiedene 
Schaitungskonzepte fur die mobilen Teilnehmer. 

10 Ein Mobilfunksystem besteht wie der Rgur 1 

zu entnehmen ist, aus mehreren erdgebundenen 
Feststationen FS1, FS2...FSn. die in einem grofien 
Funkverkehrsgebiet verteilt aufgestellt sind, und ei- 
ner Vielzahl von sich in diesem Funkverkehrsgebiet 

rs aufhaitenden mobilen Teilnehmern MTl, MT2. 
MT3...MTi. Mit mobilen Teilnehmern sind hier z. B. 
Autos. Schiffe Oder auch andere Verkehrsmittel ge- 
meint. die mit einem Funk-Sende-Empfanger aus- 
gestattet sind. Aui3erdem dient ein Sateltit SAT afs 

20 Relaisstation fur die Nachrichtenubertragung zwi- 
schen dea Feststationen. die mit terrestrischen 
Femsprechnetzen verbunden sind. und den mobi- 
len Teilnehmern. 

Ist der Satellit nicht geostationar. sondern bewegt 

25 sich auf einer Umlaufbahn um die Erde. so andert * 
sich standig der Abstand zwischen ihm und einer 
jeden Feststation FS1...FSn. Das bedeutet. dafl 
sich die auf der Strecke zwischen jeweils einer 
Feststation und dem Satelliten durch den Doppler- 

30 effekt hervorgerufene Frequenzverschiebung zeit- 
abhMhgig andert Und zwar folgt diese Dopplerfre- 
quenzverschiebung einer periodischen Funktion. da 
der Satellit mit einer Periodtzitat von z. B. 8 Oder 
1 2 Stunden nahezu auf derselben Bahn umiauft In 

35 jeder Feststation wird die Dopplerfrequenzverschie- 
bung mit seiner bekannten zeitlichen Abhangigkeit 
in der Weise ausgenutzt da/3 die Sendesignale von 
der Feststation um die bekannte augenblickliche 
Dopplerfrequenzverschiebung, aber mit invertier- 

40 tem Vorzeichen gegenut>er dem jeweiligen Sollfre- 
quenzkanal versetzt zum Satelliten ausgesendet 
wird. Da nun der Oopplereffekt bei der Ubertragung 
eines Sendesignais zum Satelliten dem in der Fest- 
station gebildeten Frequenzversatz entgegenwirkt. 

45 empfangt der Satellit das Signal nahezu korrekt in 
dem vorgesehenen Sollfrequenzkanai. 

Qne zusatzliche Frequenzablage bei der Nach- 
richtenubertragung zwischen einer Feststation und 
einem mobilen Teilnehmer uber Satellit kommt 

50 durch die Relativbewegung zwischen dem Satelli- 
ten und dem mobilen Teilnehmer zustande. Auch 
diese Frequenzablage ist zu reduzieren, um die 
Schutzfrequenzbander. welche ein Uberlappen be- 
nachbarter Nutzfrequenzkanale durch Frequenzver- 
schiebungen verhindem sollen. weiter verschma- 
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lern 2u konnen. Nach welchen Verfahren sich die 
zuletzt erwahnte Frequenzabiage reduzieren laflt, 
sei an folgendem in Figur 1 skizzierten Beispiel 
dargelegt. 

Beabsichtigt z. B. die Feststation FSl , mlt denn 
mobiien Teilnehmer MT3 eine Funkverbindung auf- 
zunehmen, so sendet Qblicherweise die Feststation 
die Kennung des mobiien Teilnehmers MT3 uber 
den Satelliten SAT an eine Kontroll-Feststation CS, 
und diese Kontroll-Feststation ubertragt die Ken- 
nung in einem Organisationskanal zuruck zum Sa- 
telliten SAT, der ihn dann in den Funkverkehrsbe- 
reich, in dem sich der mobile Teilnehmer MT3 
aufhalt ausstrahlt. Alle mobiien Teilnehmer MTI. 
MT2. MT3 ... MTi in diesem Funkverkehrsbereich 
empfangen den Organisationskanal. und nur derje- 
nige mobile Teilnehmer MT3. auf den die Kennung 
zutrifft. nimmt dann die Funkverbindung mit der 
rufenden Feststation FSl auf, Geht umgekehrt von 
einem mobiien Teilnehmer MT3 ein Ruf an eine 
Feststation FSl aus, so sendet der mobile Teilneh- 
mer in einem ihm zugeordneten Signaiisierungska- 
nal diesen Ruf aus. In diesem Signalisierungskanal 
sendet der mobile Teilnehmer MT3 aber in jedem 
Fall, bevor die Nachrichtenutsertragung im Nutzfre- 
quenzkanal zwischen ihm und der korrespondieren- 
den Feststation FSl beginnt, ein Tragersignai an 
die Feststation FSl uber den Satelliten SAT aus, 
wie in Rgur 1 durch die strichlierte Linie angedeu- 
tet ist. 

In der Feststation wird nach Empfang dieses 
Tragersignals dessen Frequenzabiage gegeniiber 
der der Feststation bekannten fest vorgegebenen 
Frequenz des Signaiisierungskanals 2. B. mit Hilfe 
eines koharenten Umsetzers ermittelt. Urn die Fre- 
quenzabiage sehr exakt detektieren zu konnen, 
mu6 die Feststation einen Oszillator besitzen mit 
moglichst guter LangzeitstabititMt Der Aufwand, 
den man zum Erzielen einer hohen Oszillatorstabi It- 
tat in den relativ wenigen Feststationen betreiben 
mufl, ist gerechtfertigt, zumal deshaib bei den mo- 
biien Teilnehmem auf teuere hochstabile Oszillato- 
ren verzichtet werden kann. Denn bei der feststa- 
tionsseitigen Detektion der Frequeruablage wird 
die aufgrund des Dopplereffekts entstandene Fre- 
quenzverschiebung und je nach Konfiguration des 
mobiien Teilnehmers auch der durch Oszillatorin- 
stabilitaten im mobiien Teilnehmer verursachte Fre- 
quenzversatz erfaflt Die Infonmation uber die ermit- 
telte Frequenzabiage sendet dann die Feststation 
FSl liber den Satelliten SAT zur Kontroll-Feststa- 
tion CS aus (vgL strichpunktierte Linie in Rgur 1). 
Und die Kontroll-Feststation CS ubertragt die Infor- 
mation wiederum im Organisationskanal uber den 
Satelliten SAT zu dem betreffenden mobiien Teil- 
nehmer MT3, wie durch die punktierte Linie in 
Figur 1 angedeutet ist In dem mobiien Teilnehmer 
MT3 wird diese Information Uber die Frequenzabia* 



ge in der Weise verarbeitet, da/3 fur die anschlie- 
i3ende Nutzsignalaussendung (z. 8. Sprache) auf 
einer Frequenz erfolgt, die gegeniiber dem vorge- 
sehenen Nutzfrequenzkanal. der dem mobiien Tell- 

5 nehmer auch uber den Organisationskanal mitge- 
teilt wird, um die Frequenzabiage. aber mit inver- 
tlertem Vorzeichen. versetzt ist. Da sich wahrend 
einer Nutzsignalubertragung, vor aliem wenn sie 
von langerer Dauer ist. die Frequenzabiage wegen 

10 sich andernder Dopplerfrequenz Oder Frequenzdrift 
des Oszillators im mobiien Teilnehmer verschieben 
kann, ist es zweckmaflig, nicht nur einmal vor Auf- 
nahme der Nutzsignalubertragung den beschriebe- 
nen Prozefl ablaufen zu lassen, sondern ihn in 

15 gewissen Zeitabstanden unter Zuhilfenahme einer 
tnbandsignalisierung zu wiederholen. Wie bereits 
eriautert, konnen in Folge des geschilderten Ver- 
fahrens zur Reduktion von Frequenzablagen die 
Schutzfrequenzbander zwischen den zur Verfiigung 

20 stehenden Nutzfrequenzbandern verschmalert wer- 
den. 

Die im mobiien Teilnehmer zu kompensierende 
Frequenzabiage laflt sich vorteilhafterweise da- 
durch reduzieren. dafl von der betreffenden Fest- 

25 station die Signale bereits mit einem solchen Fre- 
quenzversatz ausgesendet werden, welcher einer in 
einem Funkverkehrsbereich (giobale Ausleuchtzone 
Oder Teil-Ausleuchtzone eines Satelliten) aufgrund 
des Dopplereffekts auftretenden mittleren Fre- 

30 quenzablage entspricht Im mobiien Teilnehmer 
m mufl dann nur noch die von dieser mittJeren Fre- 
quenzabiage abweichende. nach dem zuvor be- 
schriebenen Verfahren ermittelte Rest-Frequenzat>- 
lage kompensiert werden. Die in den etnzelnen 

35 mobiien Teilnehmern korrigierten Sendetrager er- 
fahren auf der Strecke zum Satelliten Dopplerfre- 
quenzverschiebungen, wobei sich fur aiie eine ge- 
meinsame mittlere Frequenzverschiebung ergibt. 
welche von den Feststationen kompensiert wird. 

40 Anschlieflend werden vier verschiedene Schal- 

tungskonzepte fur die mobile Teilnehmer vorge- 
stellt, welche in der Lage sind, die feststationssettig 
ermittelte Frequenzabiage entsprechend dem be* 
schriebenen Verfahren umzusetzen. 

45 Prinzipieil besitzt jeder mobile Teilnehmer in 

setnem Empfangszweig einen IVtischer M, der das 
empfangene Hochfrequenzsignal umsetzt, und ei- 
nen daran angeschlossenen Demodulator DEM mit 
einer Regelschleife zur Tragerruckgewinnung. Im 

50 Sendezweig des mobiien Teilnehmers befindet sich 
ein Modulator MOD. 

Beim Ausfuhoingsbeispiel gemafl Rgur 2 wird 
sowohl die Osziilatorfrequenz fiir den Mischer M im 
Empfangszweig als auch die Sendetragerfrequenz 

55 fQr den Modulator MOD im Sendezweig von einem 
Frequenzsynthesizer SYN erzeugt. der von einem 
Freilaufoszillator XO gespeist wird. Entsprechend 
dem Qt>er den Organisationskanal dem mobiien 



3 



5 



EP 0 337 269 A2 



6 



Tetlnehmer mitgeteilten Nutzfrequenzkanal fur die 
beabsichtigte Nutzsignaiubertragung und der Fre- 
quenzablage von diesem Nutzfrequenzkanal wird 
von einer Steuereinheit STE der Frequenzsynthesi- 
zer bzgl. seiner Ausgangsfrequenz so gesteuert, 
da/3 die Sendetragerfrequenz von dem vorgegebe- 
nen Nutzfrequenzkanai um die Frequenzablage mit 
invertiertenn Vorzeichen abweicht. 

Da bei dieser Schaltungsanordnung etn Freilau- 
fosziilator verwendet wird, fur den keine besonde- 
ren Slabilisierungsmaflnahmen vorgesehen sind, 
wirkt sich seine Frequenzablage sowohl auf den 
Sendestgnaitrager als auch auf den in eine Zwi- 
schenfrequenz umgesetzten. dem Demodulator 
DEM zugefuhrten Empfangssignaltrager aus. 
Die Auswirkung der Oszillatorinstabilitat und der 
Doppter-Frequenzablage auf den umgesetzten 
Empfangstrager erfordert im Demodulator DEM 
eine Regelschleife zur Tragerruckgewinnung mit 
breitem Frequenzregelbereich. die nur mit erhoh- 
tern schaitungstechrrischem Aufwand realisiert wer- 
den kann. 

Mit einem deutlich schmaleren Frequenzregel- 
bereich der Tragerriickgewinnungs-Regelschleife 
kommt man bei einer in Figur 3 dargesteiiten Aus- 
fuhrung eines mobilen Teilnehmers aus. Hier ist 
namlich anstelle eines Freilaufoszillators ein pha- 
sengeregelter Oszillator PLO vorhanden, dessen 
Ausgangsfrequenz fur den Mischer M im Emp- 
fangszweig aJs auch als SendetrMgerfrequenz fur 
den Modulator MOD tm Sendezweig dtent. Das 
dem Demodulator DEM zugefOhrte TrMgersignaJ 
wird mit der Ausgangsfrequenz des phasengeregel- 
ten Oszillators PLO. nachdem beide 

Frequenzen durch den gleichen Teilfaktor K 
geteilt worden sind, von einem Mischer M1 umge- 
setzt. Oas Ergebnis dieser Umsetzung ist die durch 
den Faktor K geteilte TrSgerfrequenz des Emp- 
fangssignais. Letztere wird Qber einen Frequenztei- 
!er mit einem Frequenzteilerverhaltnis Q einem Mi- 
scher M2 im Regelkreis des phasengeregelten Os- 
zillators PLO zugefuhrt Dieser Mischer M2 ver- 
gleicht den durch das Teilfaktorprodukt K • Q 
geteilten Empfangssignaltrager mit der durch einen 
anderen Teilfaktor P geteilten Ausgangsfrequenz 
des phasengeregelten Oszillators PLO. Ein von 
Null verschiedenes Ausgangssignal steuert die 
Phase bzw. Frequenz eines spannungsgesteuerten 
Oszillators VCO. 

Die Frequenzteilerverhaithisse Q und P v^^erden 
von der Steuereinheit STE zunachst so eingestellt, 
dafi der SendesignaltrMger in dem dem mobilen 
Teilnehmer uber den Organtsationskanal mitgeteil*. 
ten Nutzfrequenzkanai liegt 

Bei einer gewtssen Anderung der Frequenztei- 
lerverhaltnisse Q und P, welche von der Steuerein- 
heit STE in Abhangigkeit von der dem mobilen 
Teilnehmer mitgeteilten Frequenzablage vorgenom- 



men wird, wird das als Sendesignaltrager dienende 
Ausgangssignal des phasengeregelten Oszillators 
PLO gegenOber dem fur die Nutzsignalaussendung 
vorgesehenen Frequenzkanal um die besagte Fre- 
5 quenzablage mit invertiertem Vorzeichen versetzt 
sein. 

Bei den vorangehend beschriebenen Schal- 
tungskonzepten. bei denen jeweils von einem Os- 
zillator sowohl die Sendetragerfrequenz als auch 

10 die Frequenz zum Umsetzen des Empfangssignal- 
tragers in die Zwischenfrequenzlage geliefert wird, 
ist zu beachten, dai3 Anderungen der Zwischenfre- 
quenzlage mittels der im Schaltblock DEM befindli- 
chen Regelschleife zur Tragerruckgewinnung aus- 

75 geregelt werden mussen. Die Bandbreite der Re- 
gelschleife muB daher so groi3 gewahit werden, daB 
von ihr jede Frequenzabweichung der Zwischenfre- 
quenz erfaflt wird. 

Die beiden nachfolgend beschriebenen Schal- 

20 tungskonzepte gemaiS Rg. 4 und 5 haben den 
Vorteil. dafl eine Korrektur der Sendetragerfre- 
quenz sich nicht auf die Zwischenfrequenz im 
Empfangszweig auswirkt, weii hier nMmlich fUr den 
Empfangssignalzweig und fOr den Sendesignal- 

2S zweig getrennte Oszillatoren vorgesehen sind. Bei 
diesen in den Rg. 4 und 5 dargesteiiten Schal- 
tungskonzepten sind diejenigen Schaltungseinhei- 
ten, weiche die gleichen Funkttonen wie entspre- 
chende Schaitungseinheiten der in Rg. 2 und 3 

30 gezeigten AusfUhrungen haben, auch mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

Beim AusfQhrungsbeispiel gema/3 Rgur 4 wird 
die Oszillatorfrequenz fur den Mischer M im Emp- 
fangszweig von einem Freilaufoszillator X01 und 

35 getrennt davon die Sendetragerfrequenz von einem 
phasengeregelten Oszillators PL02 erzeugt. Das 
dem Demodulator DEM zugefiihrte TrSgersignal 
wird mit der Frequenz des Freilaufoszillators XOl. 
nachdem beide Frequenzen durch den gleichen 

40 Teilfaktor K geteilt worden sind, von einem Mischer 
Ml umgesetzt. Das Ergebnis dieser Umsetzung ist 
die durch den Faktor K geteilte Tragerfrequenz des 
Empfangssignals. Letztere wird uber einen Fre- 
quenzteiler mit dem Frequenzteilerverhaltnis Q ei- 

45 nem Mischer M3 zugefuhrt. Dieser Mischer M3 
setzt den durch den Faktor K. • Q geteilten Emp- 
fangssignaitrSger mit der durch einen Teilfadrtor Q' 
geteilten Frequenz des Freilaufoszillators XO um. 
Die aus dieser Frequenzumsetzung resultierende 

so Frequenz dient als Referenzfrequenz fur den pha- 
sengeregelten Oszillator PL02. 

Eine Steuereinheit STE stellt die erwahnten 
Teilfaktoren Q. Q* und einen Teilfaktor P im pha- 
sengeregelten Oszillator PLO so ein. daB der mobi- 

55 ie Teilnehmer in den ihm von der Kontroll-Feststa- 
tion zugeordneten FrequenzkanMlen empfangt bzw. 
sendet. 

Bei einer gewissen Anderung der Frequenzteiler- 
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verhaltnisse Q, Q' und P. welche von der Steue- 
reinheit STE in Abhangigkeit von der dem mobilen 
Teilnehmer mitgeteilten Frequenzablage vorgenom- 
men wird, wird die als Sendesignaltrager dienende 
Ausgangsfrequenz des phasengeregelten Oszilla- 
tors PLO gegenuber dem fur die Nutzsignalaussen- 
dung vorgesehene Frequenzkanal um die besagte 
Frequenzablage mit invertiertem Vorzeichen ver- 
setzt sein. 

Die durch den Dopplereffekt hervorgerufene Fre- 
quenzablage am Ausgang des Tellers Q wird nam- 
lich an der durch den Faktor Q* geteiiten Frequenz 
des Freilaufoszillators XO "gespiegelt", d. h. daB 
die Frequenzablage des Ausgangssignals des Mi- 
schers MS betragsmaflig gleich ist der Frequenz- 
ablage des am Ausgang des Tellers Q erscheinen- 
den Signals, aber ein ihr gegenuber umgekehrtes 
Vorzeichen besitzt. Unter Voraussetzung einer 
gleichbleibenden Freilaufoszillatorfrequenz folgt da- 
mit die im phasengeregelten Oszillator PL02 er- 
zeugte Sendetragerfrequenz der invertierten Oopp- 
lerfrequenzanderung der Empfangstragerfrequenz, 
so daB die auf der Strecke vom mobilen Teilneh- 
mer zum Satelliten auftretende Doppierfrequenz- 
verschiebung exakt kompensiert wird. 

Ein gegenuber dem soeben beschriebenen 
Schaltungskonzept fur einen mobilen Teilnehmer 
nur etwas verandertes zweites Schaltungskonzept 
ist der Rgur 5 zu entnehmen. Anders gegenuber 
der Ausfuhrung gemai3 Rgur 4 ist bei dem in Figur 
. 5 dargesteiiten mobilen Teilnehmer. da/3 die Oszil- 
latorfrequenz fur den Mischer M im Empfangs- 
zweig von einem phasengeregelten Oszillator PL01 
erzeugt wird. Es ist also ein erster phasengeregel- 
ter Oszillator PL01 vorhanden. der die Oszillator- 
frequenz fur den Mischer M im Empfangszweig 
liefert. und ein zweiter phasengeregelter Oszillator 
PL02 erzeugt die Sendetragerfrequenz. Neben die- 
sen beiden phasengeregelten Oszillatoren PL01 
und PL02 gibt es noch einen Fretlaufoszillator 
X02, der nur die Oszillatorfrequenz fur den Mi- 
scher M3 Itefert. Ansonsten sind alle ubrigen beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemSd Rgur 4 beschriebenen 
Schaltungsdetails bei dem in Rgur 5 dargesteiiten 
Schaltungskonzept erhalten geblieben. Oeren noch- 
malige Ertauterung erubrigt sich daher. 

En Vorteil des in Rgur 5 dargesteiiten Schai- 
tungskonzepts besteht darin, daiS nur eine geringe 
Bandbreite fUr den im Schaitbiock DEM vorhande- 
nen Regeikreis fur die TragerrQckgewinnung erfor- 
dertich ist weil namlich der phasengeregelte Oszil- 
lator PL01 der EmpfangssignaitrMgerfrequenz 
nachfolgt, und diese von der sendeseitigen Fre- 
quenzkorrektur nicht beeinfluflt wird. 



Anspriiche 

1. Verfahren zum Reduzieren von Frequenzab- 
lagen von vorgegebenen Frequenzkanalen, die zur 

5 NachrichtenCibertragung zwischen Feststationen 
und mobilen Teilnehmern uber Satelliten vorgese- 
hen sind, wobei jeweils vor Aufnahme einer Verbin- 
dung zwischen einem mobilen Teilnehmer und ei- 
ner Feststation dem mobilen Teilnehmer in einem 

10 Organisationskana! der fur die Nachrichtenubertra- 
gung vorgesehene Frequenzkanal mitgeteilt wird, 
dadurch gekennzeichnet» dai3 jeder mobile Teilneh- 
mer (MTIt MT2. MT3..,MTi) zumindest vor der 
Obertragung von Nutzsignalen - das sind vorzugs- 

rs weise Sprachsignale -uber einen Signalisierungska- 
naU ein Tragersignai an die jeweils korrespondie- 
rende Feststation (FSI, FS2...FSn) aussendet. daiJ 
dann in dieser Feststation die Frequenzablage des 
empfangenen Tragersignais von der fest vorgege- 

20 benen Sollfrequenz des betreffenden Signalisie- 
rungskanais detektiert wird, da^ darauf die detek- 
tierte Frequenzablage dem mobilen Teilnehmer 
mitgeteilt wird und daB schlie/Jlich beim mobilen 
Teilnehmer eine derartige Frequenznachstimmung 

25 vorgenommen wird, daB die fur die anschlieiSende 
Nutzsignalaussendung verwendete Frequenz ge- 
genuber dem dafur vorgesehene Nutzfrequenzka- 
nal um die mitgeteitte Frequenzablage. aber mit 
invertiertem Vorzeichen verschoben ist. 

30 2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 

kennzeichnet da/3 die von der Feststation (FS1) 
detektierte Frequenzablage zu einer Kontroil-Fest- 
station (CS) ubertragen wird und von dieser in 
einem Organisationskana! uber den Satelliten (SAT) 

35 in den Funkverkehrsbereich, in dem sich der be- 
treffende mobile Teilnehmer (MT3) aufhalt. ausge- 
sendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi wahrend einer Nutzsignal- 

40 ubertragung zwischen einem mobilen Teilnehmer 
(MT3) und einer Feststation (FSI) von dem mobi- 
len Teilnehmer in gewissen ZeitabstSnden wieder- 
holt ein Tragersignai an die Feststation (FSl) zur 
Detektion der Frequenzablage ausgesendet wird. 

45 4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet. 

dafl von jeder Feststation (FS1. FS2. ... FSn) die fiir 
einen mobilen Teilnehmer (MT1 , MT2, MT3 ... MTi) 
bestimmten Signale mit einem solchen Frequenz- 

50 versatz ausgesendet werden, welcher einer in ei- 
nem Funkverkehrsbereich auftretenden mittleren 
Frequenzablage entspricht und 6aB die von einer 
Feststation empfangenen. von mobilen Teilneh- 
mern gesendeten Trager um den mittleren Dopp- 

55 lerfrequenzversatz komgiert werden. 

5. Anordnung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet 
dai3 der mobile Teilnehmer einen Freilaufoszillator 
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(XO) besitzt, der einen Frequenzsynthesizer (SYN) 
speist, da/3 die vom Frequenzsynthesizer (SYN) 
abgegebene Frequenz sowohi zum Umsetzen ei- 
nes Empfangssignals in eine fur dessen Demodula- 
tion geeignete Frequenz als auch als Sendetrager- 
frequenz dient und dafl der Frequenzsynthesizer 
(SYN) bzgl. seiner abgegebenen Frequenz entspre- 
chend der dem mobilen Teilnehnner mitgeteilten 
Frequenzablage einstellbar ist. 

6. Anordnung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dai3 der mobile Teilnehmer einen phasengeregelten 
OsziHator (PLO) besitzt, dessen Ausgangsfrequenz 
sowohi zum Umsetzen eines Empfangssignals in 
eine fur dessen Demodulation geeignete Frequenz 
als auch als Sendetragerfrequenz dient daB MIttel 
zur Frequenzteilung des regenerierten Empfangssi- 
gnaltragers. der als Referenzfrequenz fur den pha- 
sengeregelten OsziHator (PLO) dient, und weitere 
Mittel zur Frequenzteilung in dem Regelkreis des 
phasengeregelten Oszillators (PLO) vorhanden sind 
und dai3 die Frequenzteilerverhaltnisse {Q, P) so 
einstellbar sind. da/J die Ausgangsfrequenz des 
phasengeregelten Oszillators (PLO) gegenuber 
dem fur die Nutzsignalaussendung vorgesehenen 
Frequenzkanal um die dem mobilen Teilnehmer 
mitgeteilte Frequenzablage mit invertiertem Vorzei- 
chen versetzt ist. 

7. Anordnung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 

daiS der mobile Teilnehmer einen Freiiaufoszillator 
(XO). dessen Frequenz zum Umsetzen eines Emp- 
fangssignals in eine fur dessen Demodulation ge- 
eignete Frequenz dient und einen phasengeregel- 
ten OsziHator (PL02) besitzt, der eine Sendetrager- 
frequenz erzeugt dsB Mittel (M3) vorhanden sind. 
die den regenerierten EmpfangssignaltrMger mit 
der Frequenz des Freilaufoszillators (XO) in ein 
Tragersignal umsetzen, das als Referenzfrequenz 
fur den phasengeregelten OsziHator (PL02) dient 
und da/3 den zuletzt genannten Mittein (M3) weitere 
Mittel zur Frequenzteilung vorgeschaltet sind und 
ebenso Mittel zur Frequenzteilung im Regelkreis 
des phasengeregelten Oszillators (PL02) vorhan- 
den sind. deren Frequenzteilerverhaltnisse (O. O". 
P) so einstellbar sind, daB die Ausgangsfrequenz 
des phasengeregelten Oszillators (PL02) gegen- 
uber dem fur die Nutzsignalaussendung vorgese- 
henen Frequenzkanal um die dem mobilen Teilneh- 
mer mitgeteilte Frequenzablage mit invertiertem 
Vorzeichen versetzt ist 

8. Anordnung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet 

dai3 der mobile Teilnehmer einen ersten phasenge- 
regelten OsziHator (PL01) hat. dessen Frequenz 
zum Umsetzen eines Empfangssignals in eine fQr 
dessen Demodulation geeignete Frequenz dient 
und einen zweiten phasengeregelten OsziHator 



(PL02) besitzt. der eine Sendetragerfrequenz er- 
zeugt. daj3 als Referenzfrequenz fur den ersten 
phasengeregelten OsziHator (PLOl) der regenerier- 
te Empfangssignaltrager dient, da/J Mittel (M3) vor- 

5 handen sind. die den regenerierten Empfangssi- 
gnaltrager mit der Frequenz eines Freilaufoszilla- 
tors (X01) in ein Tragersignal umsetzen. das als 
Referenzfrequenz fur den zweiten phasengeregel- 
ten OsziHator (PL02) dient und daB den zuletzt 

70 genannten Mittein (M3) weitere Mittel zur Fre- 
quenzteilung vorgeschaltet sind und ebenso Mittel 
zur Frequenzteilung im Regelkreis des phasenge- 
regelten Oszillators (PL02) vorhanden sind, deren 
Frequenzteilerverhaltnisse (Q*. P) so einstellbar 

75 sind, da/J die Ausgangsfrequenz des zweiten pha- 
sengeregelten Oszillators (PL02) gegenuber dem 
fur die Nutzsignalaussendung vorgesehenen Fre- 
quenzkanal um die dem mobilen Teilnehmer mitge- 
teilte Frequenzablage mit invertiertem Vorzeichen 

20 versetzt ist. 
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@ Verfahren und Anordnungen zum Reduzieren von Frequenzablagen beim Mobilfunk liber Satellit 



<g) Ein Verfahren zum Reduzieren von Frequenzab- 
lagen von vorgegebenen Frequenzkanaien. die zur 
Nachrichtenubertragung zwischen Feststationen FS1 . 
FS2 ... FSn) und mobilen Teilnehmem (MT1. MT2, 
MT3...MTi) uber Satelliten (SAT) vorgesehen sind. 
besteht darin, dai3 jeder mobiie Teilnehmer (MT1, 
MT2, MT3 ... MTi) zumindest vor der Obertragung 
von NuLisignalen - das sind vorzugsweise Sprachsi- 
gnale - uber einen Signalisierungskanal ein Tragersi- 
gnal an die jeweils korrespondierende Feststation 
(FS1. FS2 ... FSn) aussendet, dafi dann in dieser 
Feststation die Frequenzablage des empfangenen 



Tragersignais von der fest vorgegebenen Sollfre- 
quenz des betreffenden Signalisierungskanais detek- 
tiert wird. dafi darauf die detektierte Frequenzablage 
dem mobilen Teilnehmer mitgeteiit wird und 6aB 
schiiefllich beim mobilen Teilnehmer eine derartige 
Frequenznachstimmung vorgenommen wird, dafl die 
fur die anschlieiSende Nutzsignalaussendung verwen- 
dete Frequenz gegenuber dem dafur vorgesehenen 
Nutzfrequenzkanal um die mitgeteilte Frequenzabla- 
ge, aber mit invertiertem Vorzeichen verschoben ist 
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